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TEMA ELECTRONICA
3° ESO TECNOLOGIA curso 14-15
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Electronica

.Qué es? Es la parte de la electricidad de trabaja con componentes fabricados con
materiales semiconductores.

La electronica usa pequenas corrientes eléctricas que recorren un circuito como informacion
que sirve para tomar decisiones en los llamados sistemas automaticos. Estos automatismos
se disefian a partir de unos pocos componentes que estudiaremos: diodos, LEDs,
condensadores, transistores, relés, resistencias variables...

Pilas en los circuitos electronicos

Para hacer los circuitos mas claros en electronica se suele cambiar el simbolo compacto de la
pila, separando el lado positivo del negativo. Se coloca el primero arriba y el segundo en el
suelo, la Intensidad de corriente siempre circulara hacia abajo.

Circuitos equivalentes

BV o Positivo de la pila

pila compacta o+

TR

Tierra o negativo de la pila

DIODO

.Qué es? Un diodo es un componente electronico con dos patillas, anodo y catodo. Se
fabrica con materiales semiconductores (Silicio o Germanio).

.Qué hace? permite la circulacién de corriente eléctrica a su través en un sentido y la
bloquea en el sentido opuesto. Funciona como un interruptor cerrado o abierto.

Caracteristicas: Cuando actiia como un interruptor cerrado, consume 0.7 V de la pila.
es muy robusto, aguanta hasta 400V y 1A de intensidad.

Simbolo: Diodo Real:

dnodo  —Ppt—  cétodo 4nodo % catodo
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Funcionamiento:
;1% Vo
A & } 4
Interruptor cerrado & Interruptor abierto
LTI

Diodo polarizada directamente, Si Diodo polarizado inversamente, MO
permite el paso de la corriente hacia la permite el paso de la corriente hacia la
bombilla bombilla

LED (diodo emisor de luz)

.Qué es? Es un tipo especial de diodo que, cuando permite el paso de corriente a su
través, emite luz.
Simbolo: LED real

anodo e catodo Anodo
- ‘l
4 Catodo
Caracteristicas: es un diodo muy delicado que necesita aproximadamente 2 V de
tension y unos 30 mA para lucir normalmente, voltajes o intensidades mayores lo pueden
dafiar. Por esto, normalmente se coloca en serie con €l una resistencia que reduce la
intensidad de la corriente.

Circuito tipico:

LED polarizado
directamente, si luce

Resistencia de
proteccion del LED
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CONDENSADOR

.Qué es? es un componente eléctrico capaz de almacenar carga eléctrica. Estd constituido
por dos laminas metalicas enfrentadas y muy cercanas, separadas por espacio vacio o por un
material dieléctrico.

Conductive plates Simbolo: Imagen Real

A 1
d
T Al
T | "
Dielectric i |

Condensador
Electrolitico

Ceramico

Electrolitico
.Qué hace? Se carga con la intensidad de corriente de una pila, almacenando cargas
eléctricas que luego podra entregar a otros componentes del circuito.
Por el circuito solo circula intensidad de corriente durante las etapas de carga o de descarga,
una vez acabados éstos NO hay Intensidad en el circuito.
Simil: el condensador es como un deposito de agua que se llena gracias a un grifo y se vacia
por un desagtie. El tiempo de carga del depdsito depende del caudal que entre por el grifo.

Tiempo para cargarse |Depdsito de agua Condensador
Largo Grifo de llenado casi cerrado Resistencia grande
Corto Grifo de llenado abierto totalmente |Resistencia pequefia

Circuito tipico: FLASH de una camara de fotos.

Conmutador en posicion 1: El C se carga con la I que le da la pila. El tiempo necesario para
cargar al C serd breve para resistencias pequefias y sera largo para R grandes.

Conmutador en posicion 2: el C se descarga sobre la bombilla que se ilumina mientras
recibe esta energia, finalmente se apaga. Para bombillas de pequena resistencia el tiempo
que lucen sera breve pero luciran muy intensamente.

CARGA DEL CONDENSADOR DESCARGA DEL CONDENSADOR
(LUZ ENCENDIDA)
oV v
R1 63 R1 63

1 2 1 2
Q %) Rluz =7 ohmios ﬂ R luz = 7 ohmios

22mF 2 ¢

T s Prrrd
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Voltage (W)

Condensador

12.0 <

105 Condensador Cargandose DESEATANInE

20

75 i Condensador Condensador
60 gk cargado descargado
45

30

1.5

00

a 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 55 [} 85 7 75 ] 85 ] 8.5 10 105
Time ()
6 Resistencias variables (sensores)

Son resistencias cuyo valor en ohmios no es constante, sino que depende unas veces de
condiciones fisicas (luz, temperatura) o se pueden cambiar manualmente. Veremos los
potenciometros, LDRs y NTCs:

Resistencias variables (sensores)

Nombre Potenciometros Foto resistor LDR Termistor NTC
¢ Qué es? |Son resistencias cuyo | Resistencia cuyo valor varia con la|Resistencia cuyo

valor se puede ajustar |intensidad de la luz que recibe. Se|valor resistivo

manualmente entre 0 |fabrica a partir de sulfuro de|variacon la

y un valor maximo. cadmio. temperatura
Simbolo
eléctrico 108 -

ki ﬂ i
"
'

Cémo A mayor luz — menor R A mayor T? —
varia R menor R
Usos Mando Volumen de  |farolas automaticas, sensores Sensores anti-

musica movimiento incendios
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Curvas de la variacion de la Resistencia de una LDR y de un termistor

Resistencia, KO

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

LDR Termistor NTC
120
100
o — rasistencia
< 80
T &0
C
[
B 40
w
i 20
0
0 025 05 075 1 126 15 175 2 225 25 275 0 50 100 150 200 250 300 380 400
Intensidad de luz Temperatura ("C)
Oscuridad Luz Frio Incendio

Usaremos las resistencias variables en circuitos con transistores que veremos mas adelante, cuando
expliquemos los transistores.

7

Transistor

.Qué es? es un componente electronico, esta fabricado a partir de material semiconductor
(Silicio) y tiene tres terminales, la base, el emisor y el colector. Hay muchos tipos, nosotros
solo trabajaremos con el transistor bipolar NPN.

.Qué hace? Puede usarse como amplificador de corriente o como interruptor controlado por
corriente (en este curso solo estudiaremos el transistor como interruptor).

El transistor como interruptor: cuando una pequefia intensidad de corriente entra por su
base permite que una gran intensidad de corriente (cientos de veces mayor) circule desde el
colector hacia el emisor. Si no entra corriente por la base, el Transistor bloquea el paso de
corriente entre su colector y emisor.

Simbolo Imagen real

Colector
BD-133

40maA

Emisor E
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Circuito 1 Transistor para controlar una lampara
Estados de un transistor:

BVT 'EI'VT
¢ SATURACION: cuando

entra por la base una
} pequeiia  intensidad de
'.E Q &0 :[: ﬂ @ corriente el  transistor

permite que pase corriente

- B ) - B 1 por la bombilla para que
 I— Fu 4F|:I-’—’—K luzca_
R base - R base 1Ee e« CORTE: si NO entra
1 corriente por la base o la que
e G entra es infima. El transistor
bloquea el paso de corriente
por la  bombilla, que
Bombilla apagada Bombilla encendida permaneceré apagada.
Transistor en CORTE Transistor en SATURACION

La resistencia junto a la base es siempre necesaria, protege a la base del transistor pues es muy
delicada frente a sobre intensidades.

Circuito 2: Chivato de luz (sensor de luz LDR)

EL TIMBRE SOLO SUENA CUANDO INCIDE LA LUZ SOBRE EL SENSOR LDR

o "

—a 5 —4
ij( C’unﬂ Cl 1M
C C
B B
y o
by by
E E
W rrd Worrd
LDR RECIBE LUZ: R PEQUENA LDR EN OSCURIDAD: R MUY GRAMNDE
la base Si recibe suficiente intensidad la base no recibe intensidad
Transistor en SATURACION Transistor en CORTE
Timbre SUENA Timbre EN SILENCIO

Este circuito es automatico pues funciona solo y tiene un comportamiento definido: suena el timbre
cuando hay luz. Pero es imposible ajustar la intensidad de luz que hace que suene el timbre.
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8 Sistemas automaticos con relés

Por la unién colector-emisor de un transistor no pueden circular grandes intensidades de corriente,
por ejemplo, nunca mayores de 1.5 A para el transistor que usaremos en el taller (modelo BD135).
Si necesitamos controlar el encendido/apagado de un motor eléctrico que consuma mas corriente es
necesario usar relés.

El transistor estara en el circuito de control y el motor en el de potencia.
Control de un Ventilador por la temperatura ambiente

En el sistema de ventilacion automatica el motor se pondra en marcha cuando haga mucho calor,
para ello necesita que el conmutador le conecte a la pila de 90 V.

Circuito de Control Circuito de Potencia Circuito de Control Circuito de Potencia

- 40 - - 40 B
NTC ; r MTC [:)
D b 0 4 W
0 /H'"!ss-c 0 HE_J

o Ventilador EN
MARCHA

Ventilador 20
PARADO o

[ H.
Potenciometro

)
&

°E

Potenciometro i H' d]

A 200C de temperatura no A 400C de temperatura
funciona el ventilador ventilador en marcha

A 20°C de temperatura la resistencia del sensor es tan alta (aprox. 140 KQ) que apenas entra una
pequeiiisima intensidad por la base, intensidad que NO es suficiente para modificar el estado de
CORTE del transistor. La bobina del relé permanece relajada al NO circular intensidad por ella 'y
NO conmutan los contactos del relé. Por lo que el motor del ventilador esta PARADO.

A 40°C de temperatura la resistencia del sensor se ha reducido mucho (ahora tiene aprox. 8 KQ) y
permite que entre por la base mucha mas intensidad de corriente que antes, intensidad que ahora si
es suficiente para modificar el estado del transistor que pasa a estar en SATURACION. Por lo
que la bobina del relé recibe corriente y se excita (se convierte en un electroiman), conmutando
los contactos del relé. El ventilador se pone en MARCHA.
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1 Bloque de

Entrada o
Sensor

i 40

i 20

i 1]
[==lf-20

°C

2 Bloque de
Control o

3 Bloque Actuador
o de Salida

tl:\
) 1353 .8k
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Bloque de entrada: son sensores que
convierten sefiales fisicas (temperatura,
luz, etc.) en eléctricas.

Bloque de Control: en funciéon de la
informacion recibida desde los sensores
el transistor toma decisiones y envia
ordenes al bloque de salida.

Bloque de salida: son los relés,
motores, bombillas, etc. que se
encienden o apagan en funcion de la
orden recibida desde el transistor.

LE.S Clara Campoamor de Mostoles, Dep. Tecnologia, Prof. Javier S. Leyva 01/02/2015



	TEMA ELECTRÓNICA
	3º ESO TECNOLOGÍA curso 14-15
	1 Electrónica
	2 Pilas en los circuitos electrónicos
	3 DIODO
	4 LED (diodo emisor de luz)
	5 CONDENSADOR
	6 Resistencias variables (sensores)
	7 Transistor
	8 Sistemas automáticos con relés
	A 20ºC de temperatura la resistencia del sensor es tan alta (aprox. 140 KΩ) que apenas entra una pequeñísima intensidad por la base, intensidad que NO es suficiente para modificar el estado de CORTE del transistor. La bobina del relé permanece relajada al NO circular intensidad por ella y NO conmutan los contactos del relé. Por lo que el motor del ventilador está PARADO.
	A 40ºC de temperatura la resistencia del sensor se ha reducido mucho (ahora tiene aprox. 8 KΩ) y permite que entre por la base mucha más intensidad de corriente que antes, intensidad que ahora sí es suficiente para modificar el estado del transistor que pasa a estar en SATURACIÓN. Por lo que la bobina del relé recibe corriente y se excita (se convierte en un electroimán), conmutando los contactos del relé. El ventilador se pone en MARCHA.
	9 Bloques de un Automatismo

